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Test de selecţie pentru specializarea matematică-informatică,
intensiv informatică, 24 iulie 2015
(20p.)
1. Angela are 4 pisici, Missy, Otis, Pisi şi Spike pe care le recunoaşte după culoarea blăniţei: maro, gri, negru şi alb. Când au fost strigate la mâncare, pisicile au intrat în bucătarie una după cealaltă. Determinaţi numele, culoarea blăniţei pisicilor, în ordinea în care au intrat în bucătarie, ştiind că :
· Spike, nu este maro, a intrat in bucătarie prima, urmată de Missy.

· Cea mai mare pisică a Angelei, Otis, nu este nici maro nici gri.

· Pisi e albă şi a ajuns ultima.

Scrieţi pe foaia de hârtie 4 propoziţii : Prima pisică intrată este ... şi are blăniţa .... A doua pisică intrată este ... şi are blăniţa ... etc.

(10p.)
2. Scrieţi care sunt ultimele două cifre ale sumei: 1!+2!+3!+...+2015!. Justificaţi răspunsul dat. S-a notat cu n! rezultatul înmulţirii 1∙2∙...∙n. De exemplu, 5!= 1∙2∙3∙4∙5=120.
3. Într-un sertar sunt 6 șosete albe, 7 gri, 8 verzi și 9 șosete roșii.

(15p.) a) Care e numărul minim de șosete ce trebuie scoase din sertar cu ochii închişi, astfel încât să fim siguri că printre ele există două albe și două verzi? Justificaţi răspunsul dat.
(5p.)   b) Care e numărul minim de șosete ce trebuie scoase din sertar cu ochii închişi, astfel încât să fim siguri că printre ele există două albe sau două verzi? 

(5p.)
4. Observaţi regula de formare a şirului următor şi scrieţi ce număr urmează în continuarea şirului: 1, 11, 21, 1211, 111221, 312211, ... 
(5p.)
5. Dacă Sally poate vopsi o casă în 4 ore, iar John poate vopsi aceeaşi casă în 6 ore, în cât timp vor vopsi impreună casa?

a) 5 ore
b) 2 ore si 24 minute
c) 2 ore şi 40 minute
d) 2 ore şi 30 minute
e) 1 oră şi 45 minute
(5p.)
6. Dacă 
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 (10p.)
7. Ce figură urmează în secvenţa următoare? Desenaţi-o cu mâna liberă (nu folosiţi instrumente de desen):
(15p.)
8. Se consideră un şir de numere naturale distincte. Spunem că şirul este stabil dacă nu există două numere pare învecinate (considerând că orice două numere pare vecine ”se ceartă”). De exemplu, şirul 8, 11, 3, 4, 7, 1, 2 este stabil. Dacă un şir nu este stabil, putem alege orice două numere vecine şi le putem schimba între ele. De exemplu, şirul 8, 4, 3, 7 nu este stabil. De aceea, putem schimba între ele numerele vecine: 8 cu 4 sau 4 cu 3 sau 3 cu 7. Dacă schimbăm între ele 4 cu 3, şirul devine stabil: 8, 3, 4, 7. Dacă, după o schimbare, şirul tot nu este stabil, putem face, pe noul şir obţinut, o nouă schimbare. De exemplu, şirul 8, 4, 3, 6, 7 devine stabil prin două schimbări succesive:

8, 4, 3, 6, 7 ( 8, 3, 4, 6, 7 ( 8, 3, 4, 7, 6
Efectuaţi un număr minim de schimbări succesive pentru a transforma şirul 7, 1, 2, 4, 6, 3, 9, 8, 10 într‑un şir stabil. Reprezentaţi transformările ca în exemplul de mai sus.
Se acordă 10p. din oficiu

Barem de corectare şi notare
1. Fiecare propoziţie are 5 puncte (3p. Numele + 2p. Culoarea blăniţei)

2. Rezultat corect 5p. + justificare 5p.

3.
a) Număr corect de şosete 5p.+ justificare coerentă 5p.+ justificare corectă 5p.


b) Număr corect de şosete 5p.

4. 5. 6. Răspunsuri corecte 5p. x 3
7. 5p. linii corecte + 5p. poligon regulat
8. Efectuarea unei transformări conform cerinţei 3p. + efectuarea unei succesiuni de transformări 2p. + obţinerea unui şir stabil 3p. + reprezentarea transformărilor 2p. + număr minim 5p.
1. Prima pisică intrată este Spike şi are blăniţa gri. A doua pisică intrată este Missy şi are blăniţa maro. A treia pisică intrată este Otis şi are blăniţa neagră. A patra (ultima) pisică intrată este pisi şi are blăniţa albă.

2. 73
3. a) 9+7+8+2=26. Pentru a fi siguri că avem numărul cerut de şosete, presupunem că am putea scoate toate şosetele roşii şi gri, apoi pe cele verzi şi încă două care nu pot fi decît albe.
b) 9+7+3=19
4. 13112221
5. 1/4+1/6=5/12. 12:5=2,4=2 ore şi 24 minute

6. 56

7. Pătrat cu ora 6 fără 45 de grade

8. 4 transformări
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