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ANDREI DRAGOMIRESCU

Respiro poetic

Fractalii

Matematica, intre trecut si prezent
Reflectii despre matematica si cotidian
Teoria grupurilor si aplicatiile sale
E-learning si digitizarea scolii romanesti
Energia osmotica, o energie a viitorului?

Stinta sl tenhnica

.Sl literatura

Sunt multi cei care spun ca nu
vad o legatura intre cuvintele ,stiinta”
si literatura”, poate pentru ca nu sunt
obisnuiti cu notiunea de transdiciplinar.
Pornind de la textele SF ale lui lon
Hobana poti ajunge usor la continuturi din
fizica sau tehnica, citind o poezie despre
natura poti incepe o discutie interesanta
despre vietuitoarele padurii si modul lor
de viata... stiintele au multe puncte in
comun, iar studiul literaturii este, la randul
sau, o stiinta. Una fundamental diferita.

Spre deosebire de fizica si de
chimie, unde formulele sunt clare si
sunt cunoscute, spre deosebire de
matematica, unde 1 + 1 = tot timpul 2...
in literatura, rezultatul final depinde de
modul in care fiecare dintre noi scrie
acest ,2”. Unii... mai artistic, altii... mai
clar, unii, folosind albastrul lapidar, altii,
poate, un roz poetic.

Tnfinal, sunt o multitudine de moduri
de a rezolva ,literar” aceasta adunare
simpla, 1+1, nu pentru ca rezultatul n
sine, ar fi altul (si in comentariul unui
text, sunt concepte operationale clare),
ci pentru ca fiecare dintre noi este, din
fericire, unic si se exprima diferit in scris.

Intr-o lume atat de interesati de
stiinta, de tehnica, de ce am mai avea
nevoie sa studiem literatura?... Pentru a
ne dezvolta vocabularul? Pentru a invata
din experienta personajelor? Pentru a ne
largi orizontul cultural? Da, sunt si aceste
lucruri importante.

Raspunsul, din punctul meu de
vedere, este simplu. Pentru ca indiferent
de ce profesie vom alege in viitor (medic,
inginer, programator etc.), mintea noastra
trebuie sa ramana flexibila si eliberata
de cliseul solutiei unice. In fond, cea mai
importanta lectie a stiintei literaturii este...
sa ai curajul de a fi tu insuti.

Alexandra Dragomirescu
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Mozalc

The Sclience of Being a
—Uman

Seing

How often do you wonder what
makes you a human being? Very rarely,
I’'m sure. Maybe you asked yourself this
guestion some time in the past when very
young, but afterwards almost never again.
Being a biped, speaking a language and
having a name is usually enough for most.
| may not have thought about it too much
myself if | haven't heard the students
using the term “humans” for “people” so
disconcertingly often. And | get it: among
aliens, robots, game avatars and super-
hero characters, we are the humans
because all the others look like people
anyway. So, how do you know you are a
human being? And, more important, how
can you be sure you stay one?

The traits of a human being have
been studied for millennia for different
purposes and reasons and from different
perspectives: biological, psychological,
etc. All the schools in the world teach
these sciences, separately, thoroughly,
but most of us end up just making the
grades, not the connections, let alone any
implementations. However, what makes
a human being a human being beyond
their similarities in appearance and
manifestation with the other creatures,
more or less artificial, more or less present
in our lives?

Don’t get me wrong!

This article is merely along question
arisen from the latest trends in technology,
art and common behaviour, as | think
people do need to use observation,
research, analysis, discernment and
consciously made effort in finding and
clarifying their place and role in the world
nowadays.

| would say that a human being
Is special for their capacity of making
moral decisions, since the animals can
make decisions too in order to survive
and programs choose paths for solving
problems. And yet, morality is considered
outdated more and more often, finding
itself in fierce competition with efficiency,
productivity, revenue, and self-interest.

Another idea would be that human
beings are the only ones who can develop
in the directions chosen by themselves.
And yet, from what | can see, it's the
governments, PR advisors and society in
general we ask to do it for ourselves.

What about the capacity to create
and develop new ideas and concepts
and work with them? It could be, but
what | actually see around is mostly
math operations made by calculators,
originality made from compiling the
internet information and programs made
to create what we need.

| could also think of love- the
capacity to love whom we choose, being
aware of our choices and the way we
make them. But | find flaws in this idea as
well, as control seems to get preferred to
free will, cosmetics are more necessary
than respect, attraction beats emotions,
and more and more relationships seem
to be based on putting the partners
on probation or “sampling” them for
predetermined periods of time like the
products on the market.

Moisi|

As a last point, | get to spirituality, as
human beings are the only ones capable
to feel and think metaphysically, of what
or who can be beyond the palpable and
the thinkable. And yet, | find fewer and
fewer people who believe in what they
are when, closing their eyes, the visible
world is not within their grasp and they
cannot rely on their senses anymore. It
feels like the “nowadays we” expect our
souls to degrade to food for worms like all
the other cells of our bodies at the end of
our lives.

So, I guess you can see my problem
by now. Don’t you agree that answers to
such a question are not easy to give? |
would propose a new science, some type
of “human-being-ology” (not humanology
because it's not about the reasons behind
our reactions), to be studied for grades
and advertised in media - otherwise we
will not be able anymore to make the
difference between us and all the other
creatures made to look like us roaming
the realms of materialism, finances,
politics and entertainment. How many of
us do you think would pass such a class?

lulia Perju




nstalatia

Arta contemporana ofera o mare
libertate de expresie si opereaza cu o va-
rietate de medii, pe langa cele traditionale
(desenul, pictura, sculptura).

Pentru a intelege de ce si cum
a aparut instalatia artistica, trebuie sa
punctam doua momente importante.

Primul, in 1917, cand Marcel Du-
champ propune un ready-made la ex-
pozitia organizata de Salonul Artistilor
Independenti din New York. Este vorba
de lucrarea sa ,Fantana” (Fountain), ce
era de fapt un obiect utilitar, un pisoar din
portelan asezat invers. Incepand cu lu-

crarile lui Duchamp, dictionarul termenilor
care desemneaza medii artistice se Tm-
bogateste cu un termen nou, ready-made,
ce se refera la un obiect existent preluat
din cotidian si prezentat intr-un context
artistic, prin decizia artistului.

Un alt moment important este in anii
1960 - 1970, cand artistii conceptuali in-
cep sa acorde intaietate ideii (conceptu-
lui) pe care vor sa o (il) transmita, plasand
pe locul doi forma vizuala a operei de arta.

Acestia nu mai erau interesati sa
creeze o arta doar cu valente estetice prin

Alicja Kwuade, WeltenLinie, 2017, vedere
din instalatie la Hayward Gallery, Londra,
foto: Mark Blower

intermediul maiestriei artistului, ci mai de-
graba sa transmita un mesaj intr-un mod
cat mai direct. Mediul folosit si forma lu-
crarii erau decise astfel incat impactul
asupra privitorului sa fie cat mai puternic
si direct.

Artistii sunt si au fost tot timpul Tn
cautarea unor limbaje noi care sa le ofere
flexibilitate Tn exprimarea ideilor, in lucrul
cu spatiul si nu n ultimul rand pentru a
forta granitele acceptate in lumea artei,
dar si pentru a scoate publicul din zona de
confort intelectual. Astfel, in arta moder-
na si contemporana au fost adoptati
mai multi termeni, cum ar fi: happening,
performance, curator, ready-made, insta-
latie, care provin din alte domenii (artele
spectacolului, muzeologie, industrie etc.)

Instalatia este un aranjament spatial
ce pune in relatie mai multe elemente
pentru exprimarea artistica a unei idei sau
situatii. De cele mai multe ori, artistul care
face o instalatie tine cont de dimensiuni-
le, specificul, istoria spatiului/locului unde
aceasta este amplasata (termenul utilizat
fiind site-specific). Spre deosebire de o
pictura ce are dimensiuni fixe si pe care o
punem pe perete, ramanand neschimbata
Tn orice expozitie, instalatia depinde foar-
te mult de raportul cu spatiul in care este
prezentata. Atunci cand este de dimensi-
uni mari, are si o latura imersiva care face
vizitatorul sa se simta inclus n instalatie,
apeland astfel si la latura emotionala a
acestuia, nu doar la vizual sau ratiune.

O instalatie artistica este cel mai ade-
sea conceputa pentru 0 anumita ocazie
sau pentru un loc (expozitie, eveniment),
dar poate fi refacuta si pentru alte ocazii
si in alte spatii decat cele pentru care a



ARTA CONTEMPORANA

INSTALATIA

.instalatia este un aran-
jament spatial ce pune in
relatie mai multe elemente
pentru exprimarea artis-
tica a unei idei sau situatii.”

Mozalc

subREAL, ,Dataroom”, 1995,
foto: subREAL

Molsil

,O Instalatie artistica
este cel mai adesea
conceputa pentru o
anumita ocazie sau
pentru un loc (ex-
pozitie, eveniment)...”

,Dupa componentele
folosite putem identi-
fica mai multe tipuri de
instalatie: land art, foto
instalatie, instalatie de
sunet, video instalatie,
instalatie sculpturala.”

ARTA CONTEMPORANA

INSTALATIA
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Christian Boltanski,
+El Caso” (1988)

Mozalc

fost facuta initial, insa trebuie reajustata
(ca dimensiuni si proportii daca este nev-
oie) si adaptata locului unde este expusa.
Functioneaza ca montarea unei piese de
teatru.

Materialele folosite 1n instalatiile
artistice sunt dintre cele mai diferite:
durabile (otel, piatra) sau perisabile
(alimente), ori reciclabile (scrisori, ziare),
elemente naturale (apa, gheata, roci,
lemn etc), piese ready-made (mobilier,
haine, obiecte tehnice etc). De asemenea,
anumite lucrari de arta realizate n tehnici
clasice (pictura, sculpturd) sau chiar
corpuri umane (performeri care pozeaza
sau acteaza in spatiu dupa indicatiile
artistului) pot fi uneori integrate n instalatii.

Dupa componentele folosite putem
identifica mai multe tipuri de instalatie:
land art, foto instalatie, instalatie de sunet,
video instalatie, instalatie sculpturala etc.

Alaturat prezint doar cativa artisti
care lucreaza cu instalatii, Tn moduri total
diferite:

* SUbREAL (foto-instalatie),

* Christian Boltanski, Alicja Kwuade (insta-
latii sculpturale),

* Olafur Eliasson, Walter de Maria (insta-
latie land-art),

* Vanessa Beecroft (instalatii performative).

In afard de acestia, sunt multi alti
artisti care utilizeaza instalatia ca mediu
de expresie artistica si merita explorat si
vazut cat de diferite sunt abordarile lor.

Aurora Kiraly,
artist si profesor la UNArte

Kanye West la prezentarea col-
ectiei Yeezy, instalatie conceputa
de Vanessa Beecroft. Foto: Randy
Brooke/Getty Images pentru

11

Olafur Eliasson, ,,Clce Watch”, 2018, Londra

Walter De Maria,
»Lightning Field”,
New Mexico, 1977
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Stinta sufletulu

Cand Tmbratisam pe cineva sau
cand ne este dor de o persoana draga,
sufletul este responsabil pentru aceste
trairi? Daca vedem un prieten in pericol,
sufletul ne ghideaza inspre a-l ajuta?

Depeste 300de ani, stiintaisitraieste
perioada sa de glorie. Descoperirile,
inventiile si teoriile au fost aplicate in toate
aspectele vietii, inclusiv in anatomie.
Chimia ne-a aratat din ce suntem formati,
lar fizica ne-a invatat cum functionam.
Odata cu acest avans, stiintele exacte
au ajuns la concluzia ca exista corp fara
suflet, adica noi nu suntem mai mult
decat un amalgam de atomi care a luat
forma noastra curenta. Pentru claritate,
.-materialismul” filozofic nu are nicio
legatura cu dorinta de a poseda bunuri
materiale. Materialismul este o forma de
monism, care presupune existenta unei
singure caramizi fundamentale a lumii:
materia. Insd, alte forme ale filozofiei
invoca dualismul: Tn afara de materie mai
exista si un suflet, care are liber-arbitru.

Pentru a avea o imagine mai buna a
situatiei prezentate, materialismul afirma
caunom siunrobot suntidentici. De unde
a inceput aceasta conceptie? Pentru a da
un raspuns complet, trebuie sa facem o
calatorie inapoi in timp, la primii oameni de
stiinta, filozofii. Rolul filozofului se gasea
in agora: era un indrumator al oamenilor,
iubitorul ratiunii. Printre acestia se gaseau
si cativa care studiau fenomenele naturii.

Chiar daca impactul materialismului
asupra filozofiei este urias, viata orasului
se 1Invarte tot imperturbabil Tn jurul
acelorasi valori umane: bine, dragoste,
devenire, progres. Fizicienii care se
ocupa doar cu studiul corpurilor moarte
nu mai pot fi considerati filozofi, poate
doar ingineri ai ,motorasului” materiei.
Filozofia obiectelor nu are greutate in
problemele societatii.

Ce argumente exista in favoarea
dualismului? Durerea este unul dintre
ele. Un ansamblu de atomi nu poate
simti durerea, cu atat mai mult nu poate
simti neplacuta senzatie de a vedea pe
cineva indurerat. Din moment ce la baza
materialismului sta reductionismul, 1in
consecinta, apare intrebarea: de ce noi
simtim durerea si bucuria in timp ce un
atom nu? Sentimentele si trairile sunt
ultima baricada a dualismului peste care
nu a putut trece niciun filozof, niciun om de
stiintd. Tn concluzie, perceptia subiectiva
este una dintre limitele cu care se vor
confrunta modelele matematice ale fizicii.

Exista sau nu dualism? Raspunsul
este Tn inima fiecaruia, in functie de ce ne
Tndruma zilnic catre progres. Ce este acel
.ceva’ care face ca in fiecare dimineata
mohorata sa ne trezim si sa continuam sa
lucram pentru visele noastre, sufletul sau
o formula matematica scrisa pe tabla de
un fizician?

Mihnea Costin Gusita

15

Molsil

—ot fashion

Stralucitor, sclipitor, nou, excentric
Si tot ceea ce Inseamna nonconformism
ne atrage pentru ca acestea sunt lucrurile
care ne scot din anonimat si 1i fac pe cei-
lalti sa se uite si a doua oara. Cand vine
vorba de contrastanta si inconsecventa
lume a modei, in fiecare zi apar designeri
cu idei si colectii originale, recent scoase
din agenda cu schite, insa numele bran-
dului nu mai are un asemenea impact cum
obisnuia sa aiba. Cei pasionati de fashion
au pus deoparte eticheta care spunea ca
,daca nu am auzit de el nu e important”
si au Imbratisat hainele si accesoriile vin-
tage sau handmade.

Energia electrica este ,the name of
the game” in prezent si putem fi siguri ca
fara ea nu am fi in stare sa ,supravietuim”
o zi intreaga. Cum in fiecare an productia
de energie creste considerabil, iar noi,
mai mult ca niciodata, suntem dependenti
de telefoanele mobile, laptopuri, calcula-
toare, tablete&co. am ajuns la concluzia
ca moda este raspunsul la toate proble-
mele noastre. Cum? Cu ajutorul celui ce
sustine si face posibila viata pe Terra:
Soarele. Celulele fotovoltaice (sau so-
lare) au devenit din ce in ce mai flexibile
si usor de fabricat. Multumita noilor teh-
nologii, materialele textile sunt unul din
multele lucruri care s-ar putea bucura
de Tmbunatatiri. Cercetatorii au reusit sa
creeze celule fotovoltaice subtiri si efici-
ente care pot fi integrate usor oriunde.

Cu un plus de indrazneala si cu o
croiala n linii cat mai moderne, hainele
reprezinta universul in care nimic nu este
imposibil, ne trebuie doar imaginatie si
spiritul inovator.

Sa ne imaginam o zi tipica din viata
noastra, in care stam pe banca in bataia
soarelui si ni s-a descarcat telefonul. Ce
faceam Tnainte? Nimic, pana nu ajungeam
la cel mai apropiat loc cu o priza. Ce facem
acum? Gratie banderolei din celule foto-
voltaice aplicate chic in jurul palariei nu
trebuie decat sa o dam jos si sa asteptam
sa-si faca numarul de magie. Bineinteles
ca nu ne oprim doar la palarii, ci extindem
utilitatea razelor de soare prin aplicarea
placutelor cu celule fotovoltaice pe orice
articol de imbracaminte. Doar cand ne
gandim ce efect uluitor au paietele pe ro-
chii si tricouri, ne dam seama cate priviri
vom atrage cu o rochie colorata de vara
peste care sa fie presarate la baza gatu-
lui bucati mici de sticla sparta cu celule
solare. Pentru zilele racoroase de inceput
de primavara sau de toamna, atunci cand
razele calde ale soarelui sunt risipite de
vanturi reci si nori imprevizibili, un palton
cu nasturi luciosi care absorb energie ce
poate fi mai apoi folosita sa ne incarcam
tableta... este perfect en-vogue! Daca
Soarele este raspunsul, atunci intrebarea
este: Ce este mai mai ,hot” decat moda in
stilul eco cu ajutorul celulelor fotovoltaice?

Ruxandra Gorun
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Stinta sl tennica
N comportament

Puterea de a ramane mut cand ai
putea sa strigi este intr-adevar o tehnica
de supravietuire. Sau de eleganta?! De
ce sa ramai mut? Dar de ce sa strigi?
Nu ai putea totusi sa nu iti mai tipi sin-
guratatea prin etalarea fericirii? Gandul ca
ceilalti vad imaginea a ceea ce crezi tu ca
e Tmplinire iti schimba oare sensul vietii?
Poate ca iti ofera doar ceea ce crezi ca
vrei sa ai. Admiratie si atat.

Cat valoreaza admiratia sutelor de

DA‘N,,LE-L GHINDEA

oameni, cand, de fapt, la finalul zilei nu e
nimeni?

Cat valoreaza cuvintele celor ce nu
se gandesc constant la tine?

Céat valoreaza validarea celor din
jur?

Ma simt singura intr-o mare de
lume! Dar ma simt centrul universului
langa mana de oameni care e mereu
langa mine!

Aura Andrici

15

Molsil

—ericit ([din punct de

vedere stintinc

i

In comparatie cu strAmosii nostri
de acum milioane de ani, noi avem un
creier mult mai mare, diferenta fiind atat
de drastica, incat forma craniului nostru a
suferit modificari. Toate acestea au avut
loc pentru ca noi sa capatam lobul frontal,
care ne ajutd sa ne imaginam diferite
scenarii, in functie de care actionam. Este
insa acest lucru un dar sau un blestem?

Conceptul de fericire sintetica este
unul des intalnit in viata cotidiana, dar
probabil nu sub acest nume, ci in diferite
situatii. De cele mai multe ori, atunci cand
auzim un om ca spune: ,Da, nu am primit
acea promotie, dar ma bucur mai mult ca
am ramas n pozitia mea curenta, toate
lucrurile se Tntampla cu un motiv.”, reactia
noastra este, probabil: ,Da, sigur...”,
deoarece ni se pare imposibil ca cineva
sa fie intr-adevar mai fericit in aceasta
situatie. Avem nsa o conceptie gresita.
Ne imaginam ca un castigator la loterie
este mai fericit decat o persoana care a
devenit paralizata, dar la un an de la cele
doua evenimente, oamenii sunt la fel de
fericiti. Pare improbabil, dar acestea sunt
rezultatele unui studiu realizat de Dan
Gilbert. Oamenii paralizati au Tnvatat sa
fie fericiti, Tn timp ce castigatorii loteriei au
pierdut destul de repede sumele imense
de bani sau nu au fost fericitii fiind bogati.

Problema fundamentala a societatii
este ca nu putem percepe fericirea
sintetica ca fiind la fel de reala ca fericirea
cauzata de evenimente placute.

Starea de fericire este, in mare
parte, o alegere constienta pe care o
facem zilnic, care se rezuma, n principal,
la perspectiva noastra asupra situatiei n
care ne aflam. Un experiment realizat de
Universitatea Harvard a rugat studentii
institutului sa participe la un curs despre
fotografie, unde le-au fost oferite aparate
foto care puteau face si developa doar
doua poze. Atunci cand acestia au fost
informati ca trebuia sa renunte la una
dintre poze, au fost impartiti in doua grupe,
cei pentru care decizia era definitiva si cei
care se puteau razgandi timp de patru
zile. Cei din prima grupa au fost mult mai
fericiti cu poza aleasa, decéat cei care
aveau posibilitatea de a se razgandi.

Fericirea este un concept abstract,
lar o formula care ar putea sa faca pe
oricine fericit nu exista, dar, in opinia
mea, stiinta fericirii este alegerea de
a vedea jumatatea plina a paharului
Si constientizarea faptului ca a fi fericit
pentru ca alegi sa iti apreciezi conditiile
este la fel precum a fi fericit pentru ca te
aflai in conditiile favorabile.

Alexandru Nicolae Jirovieanu
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Nascut la Roma, Italia, Lorenzo
Quinn este fiul cunoscutului actor Antho-
ny Quinn si al sotiei sale lolanda (nascuta
Jolanda Addolori).

Lorenzo a fost crescut in Statele
Unite si Italia si traieste Tn prezent in Bar-
celona, in Spania. A inceput sa practice
arta ca pictor la Tnceputul anilor 1980,
cand s-a inscris la Academia de Arte Fru-
moase din New York City. In paralel, el a
jucat rolul artistului suprarealist spaniol
Salvador Dali in ,Dali”, alaturi de actrita
engleza Sarah Douglas care o interpret-
eaza pe sotia sa, Gala. Pentru acest rol,
Quinn a castigat premiul pentru cel mai
bun actor nou la Festivalul de Film de la
Biarritz.

In 2008, lucrarea ,Evolution”, din
cadrul expozitiei de sculpturi semnate
de Lorenzo Quinn, a fost aleasa pentru
a inaugura noul sediu al Halcyon Gallery
din Mayfair, Londra, iar galeria a publicat
0 carte despre opera sa.

-Equilibrium”, o alta expozitie a
sculpturilor lui Quinn, a urmat in noiem-
brie 2009, simultan cu instalarea lui ,Give
and Take III” in Berkeley Square, timp de
sase luni. In spectacol au fost incluse mai
multe sculpturi noi, inclusiv ,What Came
First?“- forme masculine si feminine situ-
ate In emisfere in forma de ou si ,Home
Sweet Home”, o femeie de marmura in-
chisa intr-un glob de sarma ghimpata.
Seria de sculpturi ,Forces of Nature” apa-
re in diferite locatii din lume, inclusiv in An-
glia, Statele Unite, Singapore si Monaco.

in 2019, pentru hotelul Ca' Sagre-
do, Venetia, Lorenzo a realizat instalatia
gigantica reprezentadnd mainile unui co-
pil care ies din Marele Canal, atragand
atentia asupra schimbarilor climatice
care ameninta, printre altele, sa scufunde
orasul. ,Construirea podurilor” face parte
din Bienala de la Venetia. Instalatia consta

Moisil
din perechi de maini arcuite care creeaza
un pod peste o cale navigabila venetiana,
simbol al necesitatii de a construi poduri
si de a depasi diviziunile”.

Quinn a creat sculptura ,,Copacul
vietii”, Tn memoria celor care pierisera in
raidurile aeriene de la Birmingham in cel
de-al doilea razboi mondial. De aseme-
nea, a lucrat pentru Academia Sport-
iva Aspire si pentru multe organizatii din
Spania, unde locuieste in prezent cu
sotia si copiii sai. De asemenea, are 0 ex-
pozitie permanenta la Galeria Rafart din
Almenar, Spania.

Andreea Bunea
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Respiro poetic

Fantomele si fata in pijamale

ploua cu fantome, dar nu se vede decat de la
fereastra mea.

nu m-a crezut nimeni cand le-am spus

ca una dintre fantome mi-a lasat o urma de univ-
ers pe pervaz,

chiar daca le-am trimis o poza.

au confundat-o cu acuarela si cerneala uscata.
astfel, am inteles ca ei stau prea mult cu nasul in
pamant

Si prea putin cu ochii la stele.

dar eu stiam mai bine decat ei,

si nicio acuarela sau pata de cerneala nu ar fi
putut sa redea

un centimetru de univers.

si am decis.

am decis sa-mi leg un balon violet de gat

Si sa astept,

desculta si in pijamale,

ca una din fantomele cazute sa-mi ofere un bilet
numai dus

spre cimitirul de stele.

asteptarea a fost lunga,

suficient de lunga incét sa cred ca, in curand,
cerul se va inchide,

fantomele vor inceta sa cada,

lar noaptea se va topi in zori.

dar, fix in clipa in care ma pregateam sa pasesc
Thapoi inauntru,

Mozalc

19

Molsil



20

balonul din jurul gatului a inceput sa ma
traga spre cer.

si n-am avut de ales decat sa ma las in
voia lui.

lumea de sub mine a ramas o fotografie
neclara,

in timp ce eu deveneam din ce in ce mai
mult astrala

si mai putin pamanteana.

n-am cunoscut fericire mai mare ca ziua
in care am gustat cerul.

vata de zahar roz,

asa cum erau visele mele cand ma
dadeam in carusel.

dupa mult timp, m-am oprit din plutit.
balonul s-a spart din cauza presiunii,
iar eu am ramas cu urme de cauciuc pe
umar si cu o sfoara Tncalcita.

dar cerul ramasese dulce.

eu, copil de tarana,

intr-o camasa larga

si cu oasele rasunand in gol a emotie,
auzeam stelele cum rad

si vedeam aerul colorandu-se.

eram atat de sus,

atat de departe de casa,

incat as fi putut sa bat la poarta raiului Si
sa cer sa fiu incoronata peste univers.

regina peste cosmos,

planete si comete,

purtand o coroana de constelati,
si tronand pe Luna.

chiar as fi putut,
Tnsa nu am vrut.

in schimb, am cautat fantomele care au
plouat Tnainte,
si le-am gasit dand tarcoale pe Neptun.
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apoi, am baut ceai pe Venus,

si ne-am plimbat pe inelele lui Saturn.
la final, m-au condus in varful Lunii,
de unde am vazut Pamantul clarifican-
du-se iar.

sub mine, erau toti cei care nu m-au
crezut cand le-am spus ca mi s-a ivit
universul la fereastra.

acum, ma vedeau fiind toata plimbata
prin univers,

cu praf de comete pe picioare

si resturile balonului pe umar.

ajunsesem in varful cerului,

de unde nu mai voiam sa cobor vreo-
data.

daca vrei sa ma vezi, cauta luna plina
de la miezul noptii.

iti fac cu mana de acolo.

Eva Maria Cirjan
(Premiul I la concursul national
Calatorie printre stele)

+langa - => -

Undeva in viitor, sta departe pe-un vapor
O fiinta mica,

mica pentru lumea ce exista.

A fugit grabit pe mare (fost ocean),
de teroare, de poluare.

Caci de om s-a saturat, de masini ce
le-a creat,

De uscat 1i este frical

Nici acesta nu mai este ce-a fost
odinioara...

Fara viata, fara soare, fara verde
oriunde ar privi.

A fugit la ultimul loc al naturii

ce l-ar deservi... (fost ocean)

Tehnica I-a ajutat si Stiinta I-a Tnvatat...
Dar, spre ce? Spre evolutie? Nu cumva
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spre involutie?

Caci atunci cand uiti de tine pentru
societatea-"superioara”.

Nu mai vezi...

Nu e grav ca evolutia

nu mai are echilibru...?

Si ajungi sa vezi ca omul este atat

de sobru?

Adevar este in toate, caci exista
sacrificiu...

Dar si timpul tau Tn societate nu-i un arti-
ficiu!

Asa a fugit de tot ce-l inconjura

Si s-a simtit mai plin in natura ce inca
dainuia...(fost ocean)

Aici, Acum... Acolo, Atunci...

Peste 1000 de ani, poate.

Mohammadi Golhin Aria Antonio
1+1=1

Imparitatea-mi este sora

Si frate numar infinit

Caci restul grupurilor pare

Par ca se numara-nzecit.

Cat despre mine,

Cifra unu,

Nu ma compar

Cu orice cinci;

Desi mi-e sora sau chiar frate,
Ea n-ajunge-n infinit.

Chiar de-ar ajunge ea,

Acolo,

Ar devenii o simpla cifra.

Ce fara numar,

Nenumarata va ramane

Si va ajunge fara urme,

Sa treaca prin acel abis

Ce prea putin a invatat sa curme
Si mult prea multe sa le lase-n vid.

Carina Barna

Moisll
Stiinta fericirii

Fericirea-i un concept deosebit,

Ce apare n viata Tn mod subit.

Ea este intr-o continua transformare
Siin diverse stadii de dezvoltare.

Fericirea-i pentru multi asemenea
unui pom

Salasluind nostalgic Tn fiecare om,
Un pom cu evolutia aparte,
Despre care nu se cunosc

prea multe date.

La Tnceput are doar frumosi mugurasi,
Ce se ivesc ca niste rasete de copilasi
Apoi, apare floarea-nmiresmata

Care nveseleste lumea toata.

Vin, insa si momentele iernii sufletesti,
Cand pomul cade ntr-un vartej de
deznadejdi,

Dar cele care mereu 1l salveaza

Sunt clipele care zilnic conteaza.

Poate fi vorba de-o imbratisare,

Un suras, un cuvant, o desmierdare.
Cert este ca fericirea revine,

Si incepi sa te intelegi pe tine.

Luand Tn considerare cele de mai sus
Acum poate fi precizat si spus

Ca nu toti 0 au la cunostinta
Dar...fericirea-i de fapt o stiinta.

Ruxandra lacobescu



Fascinanti, in primul

rand, prin
frumusetea lor, fractalii par, la prima

vedere, doar plasmuiri atractive ale
unor minti ingenioase. Nascuti in joaca
de matematicieni ca Helge von Koch
(Suedia), Benoit Manderlbrot (Franta) sau
Waclaw Sierpinski (Polonia), care au vrut
sa provoace analiza matematica, fractalii
pareau sa nu aiba nici o legatura cu viata
reala.

Fractalii sunt structuri geometrice
caracterizate de autosimilaritate (structu-
rile se repeta la scari diferite, astfel incat
nu poti preciza la ce scara este realizata
imaginea), de o complexitate impresion-
anta.

Fractalii sunt obtinuti prin repetarea
de un numar infinit de ori a unei operatii
care fractureaza si complica o structura
simpla. De exemplu, triunghiul lui Sier-
pinski se obtine adaugand in interiorul
fiecarui triunghi cu varful in sus, inca unul,
cu laturi de doua ori mai mici, cu varful in
jos.

Denumirea lor vine, pe de-o parte
de la structura plina de fracturi care 1i face
imposibil de supus studiului cu ajutorul
analizei matematice, pentru ca ei contin
o infinitate de puncte in care nu exista
derivata, pe de alta parte, de la faptul ca
formele nu sunt nici unidimensionale, nici
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bidimensionale sau tridimensionale, ci
au dimensiuni fractionare. Triunghiul lui
Sierpinski de exemplu are dimensiunea
aproximativ egala cu 1,585 in vreme ce
buretele lui Menger are dimensiunea
aproximativ 2,7268.

Desi structurile fractale par total ab-
stracte, natura e plina de astfel de struc-
turi. Linia de coasta sau profilul muntos,
suprafata unei roci, un arbore, forma
unei descarcari electrice sau o feriga, un
fulg de nea sau pielea umana, structura
vaselor de sange din inima umana, iata
doar cateva exemple de structuri fractale
din natura.

La o privire atenta, chiar si cea mai
neteda suprafata plana din realitate, pe
care ne-am obisnuit sa o analizam cu aju-
torul geometriei euclidiene, este intrucat-
va, fractala. De ce? Pentru ca o struc-
tura euclidiana, oricat de complicata ar
fi, atunci cand luam o bucata din ea si 0
marim, se simplifica. Daca si din acea bu-
cata luam alta, mai mica, si 0 marim, se
simplifica si mai mult.

Daca supunem acelorasi operatii un
fractal, nu obtinem o simplificare. Pentru
ca, atunci cand luam o portiune de frac-
tal si o marim, incepem sa vedem detalii
care nu erau vizibile, deci structura nu se
simplifica ci ramane le fel de complexa,
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dezvaluind noi detalii cu fiecare zoom-in.

Tot un fractal gasim si daca vrem sa
realizam un grafic de stabilitate pentru un
sistem dinamic. Edward Lorenz, matem-
atician si meteorolog american, a definit
un sistem dinamic ca fiind unul ,alcatuit
dintr-un numar urias de elemente inter-
actionale hipersensibile la actiunea celui
mai mic factor”.

Sensibilitatea la factori mici a
unui astfel de sistem este cunoscuta si
sub numele de ,Butterfly effect” (efectul
fluture). Daca stabilitatea unor
sisteme fizice simple, cum ar fi un legan,
sau Pamantul in jurul Soarelui, este
descrisa de curbe matematice simple
(dreapta, cerc, elipsa etc.) numite atractori
clasici, cand vine vorba de miscarea bilelor

Afla mai multe informatii despre
fractali, accesand linkurile:

Moisll
de biliard, formarea dunelor de nisip din
desert sau activitatea cardiovasculara a
organismului, reprezentarile geometrice
ale ecuatiilor matematice care descriu
aceste sisteme, conduc catre ceea ce
Lorenz a numit ,atractori stranii” si care
au natura fractala.

Unul dintre cele mai interesante
capitole ale fizicii este cel care se ocupa
de Teoria haosului si a catastrofelor.
Fractalii sunt structuri geometrice care se
regasesc des in cadrul acestei teorii.

Aflati la confluenta artei cu stiintele
Si cu matematica, fractalii astepta sa fie
descoperiti si studiati caci, cu siguranta,
ei mai au multe sa ne spuna despre reali-
tatea fizica a lumii noastre.

Gabriela Alexandru



https://ro.mathigon.org/course/fractals/introduction
https://iternal.us/what-is-a-fractal/
https://ro.pinterest.com/pin/46091596159528929/
https://www.treehugger.com/amazing-fractals-found-in-nature-4868776
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Great_Wave_off_Kanagawa
https://science.howstuffworks.com/math-concepts/fractals.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Great_Wave_off_Kanagawa
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NVatematica,
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intre trecut si prezent

Studiul matematicii in scoala
romaneasca implica, inca din ciclul pri-
mar, lucrul cu numerele naturale, nu-
mere pare, numere impare apoi, o data
cu trecerea la cel gimnazial, se studiaza
numerele intregi, cele rationale, iar la fi-
nalul clasei a Vlll-a, numere reale, toate
acestea facand parte din algebra ele-
mentara. La liceu vom invata ca exista o
multime si mai vasta, cea a numerelor in-
tregi, care include toate celelalte multimi
studiate anterior. Geometria reprezinta,
de asemenea, 0 ramura importanta a
matematicii.

Matematicienii greci au acordat o mare
atentie acesteia, drept marturie ne stau
teoremele lui Thales, Pitagora, Arhimede
sau Menelaus. Teorema lui Pitagora pare
a fi cea mai veche si mai difuzata desco-
perire matematica din geometrie.

Pitagora a intemeiat Scoala pitagore-
ica, a carei doctrina era bazata pe ideea
ca matematica guverna universul si al
carei motto era ,Totul este numar”. Sco-
ala pitagoreica a introdus termenul de
matematica si a inceput studiul matemat-
icii ca obiect in sine.

De-a lungul timpului, aceasta stiinta a
evoluat foarte mult. Pierre Fermat (1601-
1665), consilier al parlamentului din Tou-
louse, si-a consacrat timpul liber cerce-

tarilor matematice, in special in domeniul
teoriei numerelor si calculului probabil-
itatilor. Notele sale matematice au fost
gasite, adunate si publicate la cinci ani
dupa moartea lui. A devenit cunoscut da-
torita marii teoreme care-i poarta numele.

Un alt matematician a fost Blaise Pas-
cal (1623-1662). El a fost de asemenea
fizician si filosof, dar a adus contributii
valoroase in analiza matematica. El a pus
bazele probabilitatii, iar la originea cerce-
tarilor sale a stat corespondenta cu Fer-
mat pe tema rezolvarii a doua probleme
propuse de un pasionat de jocurile de no-
roc.

Scoalaromaneasca de matematica este
una dintre cele mai puternice din lume.
An de an, elevii romani sunt medaliati cu
aur si argint la Olimpiada Internationala
de Matematica. Dintre matematicienii
romani, tin sa-i remarc pe cei cu contributii
remarcabile in acest domeniu: Gheorghe
Titeica, Traian Lalescu, Dimitrie Pompeiu,
Spiru Haret. Si, nu in ultimul rand, il
amintim pe Grigore C. Moisil, fondator al
scolii de algebra logicii si teoria algebrica
a mecanismelor automate, precum si al
studiilor de logica polivalenta si logica
nuantata, care au stat la baza realizarii
primelor calculatoare romanesti.

Adrian Manu
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Reflect despre
Matematica s cotidian

Unii elevi se gandesc: ,Hmm...
Oare de ce nvatam matematica?”. Alli
elevi adauga: "Nu este ca si cum 0 vom
folosi in viata..”. Ei bine, te Tnseli, draga
Stie-Tot! Matematica se foloseste in fie-
care zi! ,Dar cum...?”, poate va intrebati.

Fara matematica lumea este ca un
abis neinteles! Poate intr-o zi veti sta in
gradina casei voastre si va veti intreba
cum ati putea sa o faceti mai atragatoare.
Nu v-ati gandi la matematica, nu? Dar,
daca trebuie sa va amenajati gradina,
atunci aveti nevoie sa calculati suprafata
acesteia, sa aflati care este cantitatea
necesara de material si cat costa, cum
amplasati plantele pe suprafata data si
cum trasati aleile. lata cum matematica
are legatura cu frumosul pe care putem
sa 1l cream in jurul nostru!

Aplicatii ale matematicii se gasesc
peste tot. De la retetele bunicii, la calcu-
lul suprafetelor unei locuinte, de la ges-
tionarea banilor la investitile bursiere,
de la dispunerea unor tablouri Tn muzee
la amenajarea unor parcuri, toate devin
facile daca aplicam calculul matemat-
ic. Sa nu mai va spun ca matematica
se considera un limbaj universal, astfel
incat, daca va intalniti cu extraterestrii,
aveti mai multe sanse sa va intelegeti si
sa comunicati. Chiar daca sunt deghizati!

Matematica poate parea
plictisitoare, dar imaginati-va asa: un nou
taram numit Matematuc plin de locuitori-
numere care trebuie ajutati la anumite
treburi. Uneori x este confuz si nu isi stie
valoarea, alteori un triunghi nu mai tine
minte gradele unghiurilor sale si trebuie
sa-l ajuti. Dar si locuitorii-numere te pot
ajuta. Poate trebuie sa iti dai seama care
este logica unui sir de numere. Trebuie
doar sa te uiti la el incet si sa 1l analizezi.
in scurt timp, toate numerele din taram i
vor multumi printr-un dans traditional care
iti va spune exact logica sirului aceluia. Tn
plus, daca uneori simti energie negativa
in jurul tau, din taramul Matematuc vine
repede modulul si pozitiveaza totul in jurul
lui. lata cum matematica are legatura cu
starea de bine!

Matematica este interesanta si tre-
buie sa iti folosesti imaginatia, dar asta
nu inseamna ca nu trebuie sa iti pui mint-
ea la contributie.

Matematica poate nu ne Tinvata
cum sa adunam, inmultim si impartim
lubirea, sau cum sa extragem sau sa
scadem ura, dar cu siguranta ne invata
ca orice problema are o solutie. lata cum
matematica poate deveni o filozofie de
viata!

Laura lulia Momete
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[eoria gruprurilor s
aplicatile sale

Teoria grupurilor studiaza grupuri-
le (evident), dar si alte structuri algebrice
precum inele si campuri, pe scurt simetrii
(pentru definitii riguroase recomand arti-
colul urmator).

In acest scurt text voi face o intro-
ducere n ce inseamna aplicatii ale aces-
tei teorii.

1. Ce este o simetrie?

Cu totii putem intui ce este o
simetrie, dar e nevoie sa dam o definitie
potrivita.

O simetrie este orice actiune/
transformare care prezerva anumite
proprietati. De exemplu, un patrat poate
fi rotit cu 90°, iar acesta va arata exact ca
Thainte. Sa notam aceasta proprietate R.

Ce se intampla daca aplicam rotirea
R de doua ori?

Vom avea un patrat invartit cu 180°
fata de pozitia initiala. Este usor de vazut
cum daca aplicam R de 4 ori (notat R*)
obtinem patratul initial in exact starea
initiala, adica rotirea de patru ori este
actiunea de ,a nu face nimic”.

2. Ce este un grup?

Totusi, de ce se numeste teoria
grupurilor? Daca consideram multimea
tuturor rotirilor de 90°, 180°, 270°,
respectiv 360°, aceasta este de fapt doar
multimea formata din elementele R!,R? R3,
respectiv R*. De exemplu, daca ne dorim
sa rotim un patrat cu 270°, ar fi echivalent
cu al roti de 3 ori la 90° in acelasi sens.

Numim operatia aceasta (de a aplica
0 operatie una dupa alta) compunere.

Multimea actiunilor de rotire
impreuna cu operatia de compunere
formeaza un grup. Pe scurt, un grup
este 0 multime, impreuna cu o operatie,
precum este adunarea pentru numerele
intregi. Desigur, exista o definitie formala,
dar aceasta depaseste subiectul discutiei.

3. Teorema Abel—-Ruffini, Teoria lui Galois

Aceste definitii par cel putin inutile,
dar au aplicatii vaste. Cu totii am facut
ecuatia de gradul 2 in scoala, cu totii stim
ca exista una cu delta si radical din ceva.
Totusi, exista si formule de rezolvare
pentru ecuatii de gradul 3 si 4, dardela5
Tn sus stim cu siguranta ca nu mai exista.
Cum ar demonstra cineva acest lucru?
Demonstratia incompleta a fost facuta de
Paolo Ruffini, urmand sa fie completata
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de Niels Henrik Abel. Pe scurt, acestia au
sa aiba anumite ,simetrii intre ele”, pe
care o ecuatie cu grad mai mare de 4 nu
le respecta.
Acestmodderezolvareaproblemelor
se numeste Teoria lui Galois, metoda in
care problema devine una de grupuri Si
de a cauta simetrii specifice. Metoda are
aplicatii vaste in tot ce inseamna STEM,
de la modelarea sistemelor atomice si a
moleculelor la aplicatii Tn informatica.

4. Aplicatii

Tot ce am mentionat pana acum a
fost Tn domeniul matematicii. Totusi gru-
purile au aplicatii in multe domenii. Cu-
bul Rubik daca ne gandim este doar un
ansamblu de elemente ce se pot misca in
moduri specifice, deci formeaza un grup.

Astfel, chiar am putea face o metoda
noua de rezolvare, doar observand
simetrii.

In criptografie, grupurile au multe
aplicatii. Pe scurt, securitatea digitala
merge astfel; alegem doua numere primi
mari (miliarde de cifre), le Tnmultim.
Numarul acesta este transmis la dispozi-
tivul care vrea sa acceseze contul, iar
.parola”/,codul de acces” este format din-
tr-un divizor al acestui numar. Descompu-
nerea in factori a numerelor este greu de
implementat ca algoritm eficient, iar ban-
cile oricand ar putea pune cateva cifre
in plus la numar, facand orice algoritm si
mai ineficient. Cel mai eficient algoritm in
momentul de fata pentru descompunerea
in factori se numeste algoritmul lui Shor.

Moisll
Chiar daca algoritmul eficient exista, este
dificil s& construim un calculator care sa il
poata executa (un calculator cuantic). Aici
intervine teoria grupurilor, Tn studiul me-
canicii cuantice si al particulelor elemen-
tare.

Simetriile sunt ceva specific si in
viata cotidiana. Multe animale au aspect
simetric, multe obiecte din casa noastra
au un aspect potrivit pentru a le face uti-
lizarea mai usoara. Majoritatea stalpilor
sunt cilindrii, deoarece au numar mare de
simetrii. Astfel de observatii pot continua
pentru aproape tot ce este in jurul nostru.

Cautand aplicatii mai interesante
pentru teoria grupurilor, am gasit un arti-
col despre aplicatii ale teoriei grupurilor n
muzica.

Pe scurt, teoria muzicala studiaza
cum fiinta umana reactioneaza la anumite
note muzicale si ce emotii transmit din-
tr-un punct de vedere independent de per-
ceptia umana individuala a sunetelor.

Grupurile sunt folosite Th modificar-
ea notele muzicale pentru a transmite o
emotie specifica dorita.

Bibliografie
http://math.uchicago.edu/~may/
REU2019/REUPapers/Mrinal.pdf
https://sites.math.washington.
edu/~morrow/336_09/papers/Ada.pdf
Quantum factoring, discrete log-
arithms and the hidden subgroup prob-
lem”- Richard jozsa Aprilie 2001, https://
arxiv.org/abs/quant-ph/0012084

Mihai Bobeica


http://math.uchicago.edu/~may/REU2019/REUPapers/Mrinal.pdf
https://sites.math.washington.edu/~morrow/336_09/papers/Ada.pdf
https://arxiv.org/abs/quant-ph/0012084
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digitizarea

scolll romanest

In ultimii ani digitalizarea a luat
amploare la nivel global, atat in randul
companiilor, cat si in toate formele de in-
vatamant. Usurinta cu care copiii de toate
varstele folosesc gadgeturile a determi-
nat si scoala romaneasca sa se adapteze
la noua era digitala in care traim.

Pandemia a contribuit la accelerar-
ea acestui proces de transformare a in-
vatamantului, fiind implementate noi plat-
forme de E-learning.

In acest proces existd doua
categorii: ,early adopters”, cei care sunt
entuziasmatide schimbare,oimbratiseaza
si abia asteapta sa le-o prezinte si celorlalti
si un alt segment care se lasa convins mai
greu, nedorind sa adopte rapid schimbarea
clasicului nvataméant folosit de scoala
romaneasca timp de decenii.

Profesorii au fost nevoiti sa se in-
struiasca rapid n folosirea suportului teh-
nic, fiind expusi unei presiuni a societatii
si a noilor generatii de elevi pentru ca dig-
italizarea are impact asupra tuturor.

In perioada de pandemie datorita
nevoii de desfasurare a tuturor orelor de
curs in online au fost dezvoltate si up-
datate mai multe platforme de meetinguri
(Microsoft Teams, Zoom, Google Meet,
Skype for Business si Citrix Webex Meet-
ing) si platforme de E-learning (LinkedIn

Learning, Udemy, Intuition Know-How
si Coursera) unde elevii si studentii pot
urma gratuit cursuri online.

Din pacate, in tara noastra, de
aceasta digitalizare beneficiaza mai mult
elevii din mediul urban, in timp ce unii
copii din mediul rural nu isi permit device-
uri inteligente sau nu au acces la internet,
desi conectivitatea la internet acopera
98% din suprafata tarii. Am vazut in
media ca se lucreaza la strategii pentru
dezvoltarea zonelor rurale, astfel incat si
acei copii sa se poata bucura de invatarea
cunostintelor noi cu ajutorul domeniului
digital si munca profesorilor sa fie usurata
cu ajutorul materialelor didactice digitale.

La scoala mea, atat elevii, cat si toti
profesorii s-au aliniat rapid la noile metode
digitale, beneficiind in anul ce a trecut de
un tnvatamant online de calitate. Si infor-
matia catre parinti a trecut de la catalogul
clasic la cel virtual.

Desi scoala romaneasca va fi in
viitor transformata si cat mai mult digiti-
zata, dorinta mea este sa mergem fizic
la scoala, contactul fizic cu profesorii fi-
ind unul extrem de important. Digitizarea
este o0 resursa complementara care poate
contribui la procesul de invatare, fiind utila
atat pentru noi, cat si pentru profesori.

Ayan Bogdan
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-nergia osmotica,

O energle a viltorulul?

Ruxandra Gorun i-a luat un scurt
interviu lui Andrei Dragomirescu, con-
ferentiar la Departamentul de Hidraulica,
Masini Hidraulice si Ingineria Mediului de
la Facultatea de Energetica a Universitatii
Politehnica din Bucuresti.

RG: Cunoastem deja cateva dintre en-
ergille regenerabile importante (vant,
apa, soare), insa nu acordam atentie si
altor energii care ar putea deveni pe viitor
0 sursa considerabila de energie reinnoi-
bila (energia potentiala osmotica). Care
credeti ca este motivul pentru care sursele
sunt in mod inegal valorificate?

AD: Interesul pentru noile surse de ener-
gie vine pe masura ce evolutiile stiintifice
fac posibila identificarea acestor surse si
a modalitatilor de exploatare a lor. Este
necesara, apoi, dezvoltarea tehnologiilor
care sa permita exploatarea eficienta din
punct de vedere economic, astfel incat in-
vestitorii sa-si amortizeze investitia initiala
Si sa poate obtine profit. Trebuie tinut sea-
ma si de faptul ca diferite surse de en-
ergie sunt disponibile pentru exploatare
economica in cantitati diferite, ceea ce
contribuie la valorificarea inegala. Putem
discuta acum exemplul energiei potentiale
osmotice provenita din diferenta de salin-
itate dintre apa dulce a raurilor si fluviilor

Si apa sarata a marilor si oceanelor. Din
punct de vedere stiintific, au fost facuti
deja de multa vreme pasii pentru intele-
gerea fenomenelor care permit utilizarea
energiei osmotice. In principiu, aceasta
forma de energie este disponibila intr-o
cantitate suficient de mare. Dar exploatar-
ea necesita utilizarea unor membrane
speciale, care, in prezent, ridica o serie
de probleme tehnice. Aceste probleme
sunt cauzate in special de depunerile
de material biologic, care conduc la sca-
derea eficientei. Este foarte posibil ca in
viitor, pe masura ce problemele mentio-
nate se vor ameliora semnificativ, energia
potentiala osmotica datorata gradientului
de salinitate sa devina o sursa importanta
de energie regenerabila.
RG: Cat se investeste anual in aceasta
ramura energetica?
AD: Pe plan mondial, investitiile vizand
exploatarea energiilor regenerabile vari-
aza de la an la an, depinzand de factori
economici complecsi, care afecteaza in-
teresul si capacitatea de finantare a po-
tentialilor investitori. Trebuie retinut, Tnsa,
ca atata vreme cat sunt disponibile mai
multe surse de energie, factorul hotarator
care inclina balanta catre o sursa sau alta
este pretul final platit de consumator.
Ruxandra Gorun






